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Pionierska mikrosie¢ z udziatem MEW
w Makowie Mazowieckim

Jesienia minionego roku w Makowie
Mazowieckim zostata uruchomiona
nowa mata elektrownia wodna. Obiekt
wpiety w mikrosie¢ tworzy unikalny
w skali kraju uktad umozliwiajacy bez-
posrednie zasilanie budynkéw uzy-
tecznosci publicznej energia wyprodu-
kowana z energii potencjalnej spadku
wad. Przyjrzyjmy sie wspolnie szcze-
gotom tego przedsiewziecia.

owa MEW w Makowie Mazowiec-

kim na lewym brzegu Orzyca to

nie tylko atrakcyjna wizualnie, ale
i wysoce funkcjonalna wizytéwka nowo-
czesnego podejscia do realizacji obiek-
tow hydroenergetycznych. Nalezy doda¢,
ze jest ona skonfrontowana in situ z obje-
tym ochrong konserwatorskg budynkiem
maszynowni starej MEW, pracujacej nie-
gdys na przeciwlegtym brzegu rzeki. Pro-
jekt zrealizowany w formule ,zaprojektuj
i wybuduj” stanowi przywrécenie prakty-
kowanego dawniej sposobu gospodaro-
wania wodami rzecznymi.

Zakres inwestycji hydrotechnicznej

Inwestycja wykonana na zlecenie wtadz
Makowa Mazowieckiego obejmowata
budowe nowego jazu (w zastepstwie
obiektu niespetniajacego swojej funkgji juz
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od dziesiecioleci) oraz budowe elektrowni
wraz z przeptawka techniczna szczeli-
nowg dla ryb, jak réwniez zagospodaro-
wanie terenu wokdt obiektu. Nowocze-
sny jaz pietrzy obecnie wody za pomoca
wielowarstwowej powtoki kompozytowej
wypetnionej woda, sterowanej hydrau-
licznie i zainstalowanej w gtéwnym prze-
Sle (o szerokosci 17 m). Do powtoki woda
wttaczana jest za pomoca rurociagéw
technologicznych wbetonowanych w ptyte
jazu. W sytuacji zaniku napiecia w sys-
temie sterujacym jest dostepny mecha-
nizm awaryjny, ktéry rozpietrza (obniza)
jaz. Dodatkowo w drugim przeéle jazu
zamontowana jest drewniana zastawka,
ktora bedzie wykorzystywana przy pra-
cach remontowych czy podczas przepusz-
czania wod wezbraniowych. Ostatnie, naj-

Fot. 2. Jaz na rz. Orzyc przed i po realizacji inwestycji

krotsze przesto jazu wykorzystane zostato
do zamontowania zastawki ptuczacej. Nad
jazem wybudowano drewniang ktadke
wsparta na trzech $cianach zelbetowych.
Dodatkowo wykonano pylon ze stalowymi
wantami, ktory stanowi punkt charaktery-
styczny tego miejsca.

Budynek MEW wzniesiony w bezpo-
srednim sasiedztwie jazu. Sktada sie on
z dwdch poziomdw. W pierwszym znajduje
sie sterownia, gdzie umieszczono szafy ste-
rownicze i zasilajace oraz wyprowadzenie
mocy. Drugi, nizszy poziom stanowi maszy-
nownia gtéwna, w ktorej zainstalowane sa
hydrozespoty. Zelbetowa bryta budynku
wraz z dwuspadowym dachem przeta-
mana jest efektownym przeszkleniem na
aluminiowej stolarce. Woda do elektrowni
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Fot. 3. Elementy sktadowe turbin Kaplana na stanowisku montazowym

ujmowana jest za posrednictwem kanatu
zelbetowego, ktérego geometria zostata
zaprojektowana tak, aby utatwic czyszczenie
krat. Obiekt wyposazony jest réwniez, jako
pierwszy w kraju, w automatyczng czysz-
czarke krat poziomych.

Proces budowy MEW byt wieloetapowy
i odbywat sie w nawiagzaniu do istniejacej
infrastruktury budowlanej. Sam opis zre-
alizowanych prac w ramach poszczegol-
nych etapéw mogtby stanowi¢ materiat na
osobny artykut, postuzymy sie wiec doku-
mentacjg zdjeciowa, aby zobrazowac skale
przedsiewziecia poczawszy od koncepgji
do oddania MEW do uzytku.

Zaawansowana automatyzacja obiektu

Blok elektrowni kryje w sobie kluczowe
elementy technologiczne — spiralne
komory naptywowe o skomplikowanej
geometrii, stalowe rury ssace oraz hyd-
rozespoty. Obiekt w Makowie Mazowiec-
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Fot. 4. Wnetrze MEW z dwoma hydrozespotami i podestem sterowniczym

kim bazuje na technologii dwoch bliz-
niaczych turbin Kaplana o pionowej osi
obrotu zestawionych z generatorami
asynchronicznymi, o mocy znamionowej
55 kW kazdy i przetyku maksymalnym
4 m3/s. Zaréwno wirniki, jak i kierownice
turbin sa w petni sterowalne, co umoz-
liwia optymalizacje pracy catego uktadu,
w $cistym dostosowaniu do panujacych
warunkéw hydrologicznych. Hydroze-
spoty maja mozliwo$é pracy niezaleznej.
Regulatory turbin wspétpracuja z szyb-
kimi uktadami elektro-hydraulicznymi
zaréwno dla potrzeb szybkiej zmiany
mocy, jak i szybkiej synchronizacji z sie-
cig dodatkowej turbiny, jezeli zapotrze-
bowanie mikrosieci w danej chwili prze-
kracza maksymalna moc aktualnie
pracujacej turbiny dla danych warunkéw
hydrologicznych. W trybie AUTO - t;j.
bezobstugowym — po spetnieniu odpo-
wiednich warunkéw (zabezpieczenia,
poziom wody, parametry sieci, tempera-
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Ryszard Mazur, kierownik
projektu Enerko Energy:

Projekt w Makowie Mazowieckim
stanowit dla nas ciekawe wyzwanie
budowlane pod wieloma wzgledami.
Jednym z nich byto zabezpieczenie na
czas robot budynku zabytkowej MEW
podczas wykonywania ptyty wypa-
dowej nowego jazu. W toku prac
posadowienie istniejgcego budynku
zostato catkowicie odkryte, stqd pro-
ces budowlany wymagat wykonania
podbicia fundamentéw starej elek-
trowni wodnej, aby méc bezpiecz-
nie zrealizowac przewidziany zakres
dziatan. Budowy prowadzone w oto-
czeniu wodnym wymagajg szczegol-
nego przygotowania, w tym ochrony
przed wdarciem sie wéd rzecznych
do obszaru objetego pracami (stuzg
do tego m.in. szczelne sciany opo-
rowe zwane potocznie ,Larsenami”).
Tutaj mielismy do czynienia z dodat-
kowym utrudnieniem, poniewaz jesz-
cze przed rozpoczeciem prac nalezato
wykonac bypass kanalizacji 0gdl-
nosptawnej (kolidujqgcej z lokaliza-
¢jg przewidywanych robodt), zbierajg-
cej nieczystosci z lewobrzeznej czesci
miasta. Docelowo w ramach inwesty-
¢ji wykonalismy nowy fragment insta-
lacji kanalizacyjnej przebiegajgcy
wzdtuz jazu, po trasie analogicznej do
Jej poprzedniego przebiegu. tqczy on
istniejgce studzienki umiejscowione
po obu stronach koryta rzecznego.
Catosciowy efekt naszych prac cieszy
oko. Mysle, ze nie bedzie w tym prze-
sady, jesli podsumuje, Ze jest to jedna
z tadniejszych nowo wybudowanych
MEW w Polsce. Dodatkowo otoczenie
obiektu zostato zrealizowane w taki
sposob, ze stanowi atrakcyjne miej-
sce do spedzania wolnego czasu dla
mieszkaricow miasta i spetnia role
edukacyjng z zakresu OZE.

tury), hydrozespét pracuje na mikrosieé
we wspbipracy z tzw. straznikiem mocy,
uniemozliwiajgcym wprowadzenie ener-
gii do sieci energetycznej poza mikrosied.

Dedykowany system sterowania pozwala
na intuicyjna obstuge obiektu MEW i jazu
powtokowego. Dopetnieniem uktadu
wytwdrczego jest automatycznie stero-
wana czyszczarka krat wspdtpracujaca
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Fot. 5. Przebieg inwestycji w Makowie Mazowieckim - od koncepcji, poprzez poszczegdine etapy prac budowlanych po efekt koncowy

z kanatem ptuczacym i zastawka ptu- wykresy, raporty oraz zestawienia z pracy
czaca. Instalacja czyszczaca umozliwia  mikrosieci.

) Sebastian Wites, gtowny
sprawne, bezobstugowe oczyszczanie

. . . . . automatyk I0ZE hydro
krat wlotowych elektrowni i sptawianie Inteligentne zarzadzanie energia

zanieczyszczen niesionych z pradem rzeki  Zaawansowany technologicznie, wysoce
na stanowisko dolne poprzez otwar- zautomatyzowany obiekt MEW wraz
cie zastawki. Operator obiektu posiada z infrastrukturg towarzyszaca to nie
dostep zdalny do systemu SCADA, dzieki  wszystko, o czym warto powiedzie¢ w kon-

ktéremu mozna monitorowaé aktu- tekscie innowacyjnosci przedsiewziecia. uzytecznosci publicznej znajdujq-
cych sie pod pieczg Urzedu Miasta.

W ramach zrealizowanej mikrosieci
w miejscu przytgczenia do sieci zain-
stalowano analizator, ktéry daje
informacje dla systemu sterowania

W toku realizagji projektu ustalono,
iz catos¢ wyprodukowanej energii
elektrycznej przeznaczona zostanie
na zaspokojenie potrzeb budynkéw

alny stan wszystkich urzadzen, tworzy¢ Nieco wiecej szczegdtdéw zdradzit na

) A
il

o aktualnym poborze prgdu z ww.
obiektéw. W zaleznosci od warun-
kéw hydrologicznych i czynnikéw
okreslonych pozwoleniem wodno-
prawnym, hydrozespoty w taki spo-
s6b regulujg swojg moc, aby w miej-
scu przytqczenia utrzymywa¢ moc na
poziomie bliskim 0,0 kW. Biorgc pod
uwage duzg dynamike zmian poboru
mocy w budynkach podtgczonych do
mikrosieci (w obu kierunkach) oraz
duzej bezwtadnosci maszyn (potrzeba
czasu na przesterowanie ukta-

doéw hydraulicznych celem ustawie-
nia odpowiedniego przeptywu wody
przez turbine, a zatem mocy na zaci-
skach generatoréw), zadanie, ktére
postawiono przed nami, byto dos¢
skomplikowane. Efekt przekroczyt jed-
nak powziete oczekiwania. Ze wstep-
nych wynikéw po pierwszych miesig-
cach pracy uktadu stwierdzono, ze
MEW pokrywa ok. 82% zapotrzebo-
wania nalezgcych do sieci budynkow.

Fot. 6. Czyszczarka krat poziomych wspomagajaca prace obiektu
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potrzeby artykutu autor systemu steruja-
cego [czytaj ramkal].

Ze wzgledu na skalowalno$¢ rozwiazania,
planuje sie dalsza optymalizacje stworzo-
nego ukfadu sterowania i wpiecie do niego
kolejnych odbiornikéw energii elektrycznej
w mikrosieci OZE. Rozbudowa mikrosieci
ma na celu maksymalizacje autokonsump-
¢ji wytworzonej energii i jeszcze wiekszy
udziat MEW w pokryciu zapotrzebowania
na energie elektryczna.

Inspiracja dla innych
Jesli nie dos¢ dobrze to wybrzmiato
Z powyzej prezentowanej tresci, to nalezy

podkredli¢, z jak wyjatkowa w skali kraju
realizacjag mamy do czynienia w Makowie
Mazowieckim. Inwestycja podjeta przez wta-
dze miasta stanowi przyktad gospodarnosci
w duchu zrébwnowazonego rozwoju, wycho-
dzacej naprzeciw wyzwaniom transforma-
cji energetycznej. Whasne zrodto wytworcze
wraz z wiasna siecig dystrybucyjna stuzaca
do zasilania wtasnych odbiorcéw — jest naj-
bardziej rentownym rozwigzaniem z dostep-
nych, lepszym nawet niz sprzedaz energii do
sieci czy dziatanie w ramach klastra. Samo-
rzad stat sie aktywnym uczestnikiem i jedno-
cze$nie wzorem do nasladowania dla innych
organizacji w kwestii zapewnienia bezpie-
czenstwa energetycznego, osiagnietego

PROJEKTY HIW

efektu ekonomicznego czy realizowanego
waloru edukacyjnego.

Generalnym wykonawcg robét w ramach
inwestycji byta firma Enerko Energy. Auto-
rem i dostawca technologii dopasowanej
do potrzeb MEW i uzytkownikéow mikro-
sieci byto IOZE hydro.

Zdjecia pochodza z archiwum
I0ZE hydro.

Wioleta Smolarczyk
I0ZE hydro

Sprostowanie

W artykule pt. ,Nowa dusza w starym mtynie — MEW Niedalino” opublikowanym w wydaniu 3/2023 ,Energetyki Wodnej” omytkowo
zostat wskazany typ turbin Kaplana w uktadzie poziomym, w ktére wyposazona jest opisywana elektrownia. Obiekt jest w rzeczywisto-
$ci wyposazony w turbiny Kaplana w uktadzie pionowym. Za te pomytke serdecznie przepraszamy.
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Redakcja
,Energetyka Wodna"
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Generators for HPP

Suitable for turbines with
outputs up to 1,500 kW.

Suitable for turbines with
outputs up to 30,000 kVA.
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