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PRZEPLAWKA AKTYWNA EKONOMICZNYM
SPOSOBEM NA UDROZNIENIE
BIOLOGICZNE RZEK

Technologia opracowana w polskich warunkach odkrywa nowe podejscie w zakresie udrazniania cie-
kow wodnych. Przeptawka dla ryb po raz pierwszy w historii staje sie urzadzeniem, ktére zapewnia
rentownos¢ takiej inwestycji. Wyprodukowana nadwyzka energii elektrycznej moze stac sie zrodtem
generowania dodatnich przeptywow pienieznych. W artykule zaprezentowana zostata zasada dziata-

nia przeptawki oraz mozliwosci jej zastosowania.

adaniem przeptawki jest umozli-

wienie migracji gatunkéw wodnej

fauny wzdtuz koryta rzeki, zarébwno
w gore, jak i w dot jej biegu. Przeptawki
maja zastapi¢ naturalne bystrza w miej-
scach, gdzie zostaty wybudowane budowle
pietrzace wody rzeki. Generalnie trady-
cyjne przeptawki, bez wzgledu na techno-
logie wykonania ,dzielg” réznice poziomu
wody przed i za budowla pietrzaca na kil-
kanascie lub kilkadziesigt (w zaleznosci od
wielkosci tej roznicy) czesci. Realizowane
jest to poprzez budowe odpowiedniej ilo-
$ci basenow potaczonych ze sobg, ale ze
zréznicowanym, o odpowiednig wysokos¢,
poziomie wody. Réznica i wielko$¢ nateze-
nia przeptywu miedzy kolejnymi basenami
jest tak dobrana, ze okreslone gatunki ryb
sq w stanie je pokonaé ptynac pod prad.
Ideg przeptawki aktywnej jest wprowadze-
nie wymuszonego ruchu basenéw z woda
w gobre i w dot rzeki.

ZASADA DZIALANIA

Rozwigzan technicznych w zakresie wpro-
wadzenia w ruch basendéw, o odpowiedniej
objetosci, mozna wyobrazi¢ sobie kilka, jed-
nak najtatwiej wykonalnym i jednoczesnie
pozwalajagcym na wykorzystanie energe-
tyczne toru zstepujacego przeptawki, jest
zastosowanie sruby Archimedesa jako ele-
mentu roboczego. Sruba pozwala na trans-
portowanie wody w obu kierunkach (orygi-
nalnie wynalazek Archimedesa byt pompa),
pompowanie odbywa sie bez konieczno-
$ci zmiany ci$nienia wody, w otwartych
komorach o duzej pojemnosci, przy nie-
wielkiej predkosci liniowej. Wszystkie te
parametry pozwalaja w sposdb bezpieczny,
Ltransportowac” ryby w obu kierunkach
rzeki. Technicznie przeptawka sktada sie
z dwéch toréw — toru wstepujacego, pom-
pujacego wode w gore oraz toru zstepuja-
cego, sprowadzajacego wode w dét. Zasada
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dziatania kazdego z toréw oparta jest na
zasadzie dziatania sruby Archimedesa, jed-
nak w zakresie wykonania elementy r6znig
sie miedzy soba. Tor wstepujacy sktada sie
Z rury o znacznej $rednicy, z wewnetrznie
wspawana, pojedyncza wstega sruby Archi-
medesa. Cato$¢ uktadu jest tozyskowana
w dwdch miejscach i napedzana z wyko-
rzystaniem motoreduktora. Jej koniec, od
strony wody dolnej, jest catkowicie zanu-
rzony w wodzie, dzigki czemu mozliwe jest

Rys. Symulacja przeptywu przez przeptawke

Zrédto: Flying Fox Michat Lis dla Instytutu OZE Sp. z 0.0

jej uimowanie z dolnego stanowiska i trans-
portowanie na gorne razem z migruja-
cymi organizmami. Tor zstepujacy sktada sie
z watu, z nawinietymi zewnetrznie zwojami
sruby Archimedesa, zazwyczaj czterema,
utozonymi co 90 stopni, cato$¢ rowniez jest
odpowiednio utozyskowana i wspétpracuje
Z rynna, 0 wymiarze nieznacznie wigkszym
od Srednicy zewnetrznej zwojéw. W przy-
padku toru zstepujacego wirnik ze zwojami
jest napedzany parciem wody.

Zrédto: Instytut OZE Sp. z 0.0.
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PRZEPLAWKA DODATNIA
ENERGETYCZNIE

Poszczegdlne zwoje, we wspotpracy z rynna,
tworzg komory, w ktérych w sposéb bez-
pieczny ryby moga by¢ sptawiane w dot
rzeki. Podstawa bezpieczenstwa jest pred-
kos¢, ktdéra nie moze by¢ zbyt duza. Uktad
hydrauliczny urzadzenia nie zapewnia
odpowiedniego wyhamowania predkosci
sptawianej wody, konieczne jest hamowa-
nie predkosci obrotowej wirnika. Hamo-
wanie, czyli zamiana energii wirujacego
watu na inny rodzaj, np. energie cieplna,
poprzez stosowanie hamulca ciernego.
Oczywiscie mozna by zastosowa¢ hamulec
cierny, jednak wéwczas moglibysmy co naj-
wyzej ogrzac najblizsze otoczenie, a prze-
ciez energie mozna wykorzysta¢ w bardziej
uzyteczny sposéb. Po pierwsze, tuz obok
znajduje sie tor zstepujacy, ktéry wymaga
energii do podnoszenia wody ze stanowi-
ska dolnego. Teoretycznie jestesmy w sta-
nie tak dobrac urzadzenia, ze, spiete ze
soba mechanicznie, mogtyby wzajemnie sie
napedzac i hamowa¢, nalezatoby do tego
zrownowazy¢ bilanse energetyczne obydwu
urzadzen, przy udziale sprawnosci uktadow
mechanicznych, ktore je tacza. Praktycznie,
z uwagi na zmienne warunki w rzece, realne
stworzenie takiego mechanizmu mogtoby
by¢ bardzo trudne. Znacznie bardziej prak-
tyczna wydaje sie wiec zamiana energii
mechanicznej na inny rodzaj energii i sko-
rzystanie z niej do napedzania toru wste-
pujacego. Optymalna w tym przypadku
jest energia elektryczna. Wirnik w torze
zstepujacym mozna, w bardzo efektywny
sposob, hamowac z wykorzystaniem gene-
ratora elektrycznego, produkujacego ener-
gie elektryczna, ktérag mozna zasila¢ moto-
reduktor dla toru wstepujacego. Nalezy tu
pamietal, ze praktycznie cata ilo$¢ wody,
ptynaca w dét rzeki, zamiast bezproduktyw-
nie przepuszczac przez budowle pietrzaca,
moglibysmy wykorzysta¢ do zasilenia toru
zstepujacego przeptawki. Robigc wowczas
analize energetyczng obu toréw okaze sie,
Ze tor zstepujacy produkuje kilkakrotnie

Fot. Przyktad zastosowania aktywnej przeptawki na
rzece Wierzyca w Starogardzie Gdanskim

Zrédfo: Instytut OZE Sp. z 0.0

wiecej energii niz do dziatania potrzebuje
tor wstepujacy. To sprawia, ze taka prze-
ptawka nie tylko jest aktywna, ale i dodat-
nia energetycznie (produkuje energie). Sie¢
energetyczna jest, po pierwsze, odpowied-
nim buforem, ktéry redukuje nam problemy
ze zmiennoscig przeptywu w rzece (ktory
bytby w przypadku potaczenia mechanicz-
nego) oraz pozwala na zagospodarowanie
nadwyzki wyprodukowanej energii.

ZALETY PRZEPLAWKI AKTYWNEJ

Podstawowa zaletg przeptawki aktywnej
w stosunku do przeptawki tradycyjnej jest
znacznie mniegjsza ilo$¢ miejsca konieczna
do jej instalacji. Przeptawki tradycyjne,
z uwagi na niewielkie réznice wysokosci
pomiedzy kolejnymi basenami i znacz-
nej objetosci poszczegdlnych basendw, sa
budowlami, ktére potrzebujg duzej ilo-
$ci terenu. Przeptawka aktywna, wykorzy-
stujaca Srube Archimedesa, w zaleznosci
od roznicy poziomdéw wody bedzie zaj-
mowata od kilku do kilkunastu razy mniej
terenu. Wiaze sie to bezposrednio z wielko-
$cig ingerencji w srodowisko naturalne oraz
kosztami inwestycji. Dodatkowa przewaga
przeptawki aktywnej nad tradycyjna jest
réznica w sposobie pokonywania przez rybe

Instytut OZE spotka z ograniczong odpowiedzialnoscia realizuje projekt dofinan-
sowany z Funduszy Europejskich ,Prace badawczo-rozwojowe nad opracowaniem
innowacyjnej aktywnej przeptawki dla fauny wodnej". Celem projektu jest podnie-
sienie innowacyjnosci Instytutu OZE poprzez wykonanie kompleksowych prac B+R,
pozwalajacych na wdrozenie do oferty Spétki nowego produktu w postaci aktywnej

przeptawki dla fauny wodnej. Dofinansowanie projektu z UE: 3 002 157,50 PLN
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toru wstepujacego. W przypadku prze-
ptawki tradycyjnej ryba musi pokonaé wia-
snymi sitami prad wody w szczelinach, co
powoduje jej wyczerpanie. W przypadku
przeptawki aktywnej ryba jest unoszona
razem z wodg i réznice pozioméw poko-
nuje bez straty sit.

MOZLIWOSCI ZASTOSOWANIA
Podstawowym ograniczeniem w zastosowa-
niu przeptawki aktywnej opisywanego typu
jest wielko$¢ réznicy poziomow. Z uwagi
na gabaryt i ograniczenia w zakresie moz-
liwego do zastosowania kata nachylenia
przeptawki tego typu gdrna granica stoso-
walnosci to okoto 5 m réznicy poziomdw.
Oczywiscie w specyficznych przypadkach,
jesli warunki terenowe na to pozwalaja,
mozliwe jest zastosowanie kaskady prze-
ptawek, co rozwigzuje ten problem.
Zastosowanie:
« wykorzystanie przeptywu nienaruszal-
nego — eco-flow turbine;
+ udroznienie cieku przy istniejacych MEW;
* budowa nowej MEW.

PARAMETRY TECHNICZNE

Wielkos$¢ urzadzenia dla przeptawki wste-
pujacej jest to zazwyczaj rura o $rednicy od
1 do 1,5 mi dtugosci w zaleznosci od réz-
nicy poziomoéw od kilku do nawet ponad
20 m dtugosci. W przypadku toru zstepu-
jacego $rednica wirnika zawiera sie w prze-
dziale od 2 do 3,5 m, w zaleznosci od ilosci
wody, jaka nalezy sprowadzi¢ w dét rzeki.
Urzadzenia przy tych gabarytach sg urza-
dzeniami o do$¢ znacznej masie, w zakresie
od kilku do kilkunastu ton. Moce urzadzen
moga sie waha¢ w przypadku przeptawki
wstepujacej od kilku do kilkunastu kilowa-
téw, w przypadku toru zstepujacego od 20
do nawet okoto 200 kW w przypadku naj-
wigkszych urzadzen.

Dzieki wieloletniemu doswiadczeniu i posia-
danej wiedzy oraz zaangazowaniu w pro-
jekty badawczo-rozwojowe dostarczamy
na rynek nowy produkt w postaci aktywnej
przeptawki. Jestesmy przekonani, ze stanie
sie ona doskonatg alternatywa dla tradycyj-
nych przeptawek i podniesie przepustowosc¢
ekologiczng odcinkéw rzek.
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