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Inwestorzy w trakcie planowania,
budowy oraz eksploatacji matych elek-
trowni wodnych napotykaja na liczne pro-
blemy natury technicznej. Nieobce sa im
zagadnienia takie jak: zmiennoS¢ przepty-
wow  warunkujacych produkcje energii
elektrycznej, dobdr odpowiedniej turbiny =
dla lokalizacji o matym spadzie, minimali-
zacja oddzialywania elektrowni na srodo-
wisko wodne, czy uciazliwos¢ roznych
aspektow eksploatacii.

Kazda z tych kwestii, w konse-
kwengji prowadzi do zmniejszenia zyskow
generowanych przez elektrownie wodna.
Rzeki charakteryzujace sie przeptywami o
znacznym zréznicowaniu w ciggu roku,
istotnie ograniczaja czas pracy z maksy-
malna sprawnoscig klasycznych turbin jak
Francisa czy Kaplana. W okresach nizo-
wek najwiekszg wada takich turbozespo-
tow jest niemozno$¢ uzyskania mocy
nominalnej, lub wrecz wstrzymanie pracy.
W takiej sytuacji mozna zaakceptowac
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ograniczona produkcje, badZ zainstalo-
waé dodatkowa turbine o odmiennej cha-
rakterystyce, co znacznie podnosi koszty
inwestycyjne, a zarazem wydtuza czas
zwrotu nakiadow.

Odpowiedzig na powyzsze trudnosci jest
zastosowanie turbiny Archimedesa, zwa-
nej tez turbing Slimakowa. Jest to rozwia-
zanie o duzym potencjale, ktére zyskuje
obecnie coraz wieksza popularnosé. Jed-
na z oséb wiadomych zalet tego rodzaju
turbiny jest inwestor matej elektrowni
wodnej w Bieleckich Miynach, wsi potozo-
nej na terenie gminy Morawica
w wojewddztwie Swigtokrzyskim. Moderni-
zowana elektrownia jest zlokalizowana w

Rys.1 Przekrdj przez budynek MEW

kilometrze 24+620 Czarnej Nidy. Rzeka
charakteryzuje sie znaczng zmiennoscig
przeptywéw w granicach od 0,37 m3/s do
140 m3/s . Ponadto wysoko$¢ pigtrzenia
jest niewielka i wynosi tylko 1,50 m
(Rys.1). W takich warunkach racjonalnym
rozwigzaniem byt wybdr turbiny Slimako-
wej. Cechuje sie ona duzo wyzsza spraw-
noscia przy bardzo matych przeptywach,
w pordwnaniu do turbin innych typow.
Przy przeplywie rownym 25% przetyku
instalowanego, jej sprawnos$¢ wynosi az
74%.

Planowana turbina o srednicy 2800 mm
bedzie dysponowaé mocg 34 kW. Kon-
strukcja, w catosci stalowa, zostanie wy-
konana z trzech spiral owinigtych na ru-
rze. Slimacznica bedzie zawieszona po
obu koficach na fozyskach w rynnie zelbe-
towej, pod katem 22° w stosunku do po-
ziomu. Oparcie dolnego tozyska turbiny
bedzie stanowita belka stalowa zakotwio-
na w Scianach pionowych komory turbino-
wej. Wymiary planowanej rynny to 2,9 x
6,5 x 2,5 m. Zaglebienie jej fundamentow
ustalono 1,5 m ponizej istniejgcego dna.
Obracajgca sie turbina poprzez trzystop-
niowa przektadnie zebata ma napedzac
asynchroniczny generator pradotworczy.

(cigg dalszy na stronie 7)
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Rys.2 Plan MEW w Bieleckich Mtynach

(cigg dalszy ze strony 6)

Zamierzony przeptyw wody przez

turbine wyniesie maksymalnie 3,2 m3/s.
Natomiast przeptyw nienaruszalny zosta-
nie utrzymany na poziomie 0,34 m3/s i
bedzie realizowany poprzez statg szczeli-
ne w przewale kamiennym. W razie ko-
niecznosci turbina wodna zostanie wylta-
czona, przeznaczajgc tym samym catg
wartos¢ przeptywu na potrzeby zachowa-
nia przeptywu nienaruszalnego. Nato-
miast w okresach wystepowania wyzszych
stanéw wod, ich nadmiar bedzie prze-
puszczany przez zastawki jazu tak, aby
zachowacé staty poziom pietrzenia NPP.
W ramach przedsiewziecia wykonana
zostanie takze renowacja jazu betonowe-
go z trzema szandorami drewnianymi i
wspotpracujacego z nim przewatu ka-
miennego. Beda one obejmowad wymia-
ne istniejgcych i instalacje nowych stalo-
wych prowadnic zastawek, instalacje za-
stawek drewnianych, usuniecie ubytkow
w ptycie naptywowej i wypadowe] jazu,
umocnienie dna narzutem kamiennym,
wykonanie ktadki drewnianej o szerokosci
1,30m, umozliwiajgcej dostanie sie do
budynku MEW oraz obstuge zastawek
(Rys.2).

Dodatkowo planowane jest wy-
burzenie czesci jazu zastawiajacego wlot
wody do kanatu roboczego projektowanej
elektrowni oraz czeSciowe rozebranie
istniejgcej starej klatki turbinowej. Dzieki
temu Swiatto jazu zwiekszy sie 0 3,6 m, co
spowoduje poprawe stosunkdow wodnych i
wzrost przepustowosci o0 30%. W zwiazku
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T 1 dtugosci 11m. Kanat
doprowadzajacy
wode do  komory
turbinowe| bedzie odkryty i zagiebiony w
gruncie. Skarpy zostang umocnione zel-
betowg &ciang oporowa, wzniesiong
1,65m powyzej dna rzeki. Sciana zostanie
posadowiona na gtebokosSci 0,85m poni-
zej dna rzeki. Dno kanatu zostanie cze-
Sciowo wykonane z kamieni naturalnych,
a czesciowo w postaci ptyty zelbetowej o
grubosci 30cm, dtugosci 2,39m i szeroko-
Sci 2,90m.

Boczne Sciany koAcowego odcin-
ka kanatu bedg stanowily oparcie dla
konstrukcji nosnej budynku MEW | ele-
mentéw podparé dla urzadzen, w tym
turbiny. Sciana kanatu o grubosci 30cm i
tawa fundamentowa o wysockosci 30 cm
wykonane zostang z betonu hydrotech-
nicznego klasy C25/30. Wymiary budynku
wyniosg 4m x 3,5m, natomiast powierzch-
nia uzytkowa 9,3 mZ2. Lgczna powierzch-
nia zabudowy budynku MEW wraz z ko-
morg turbiny slimakowej to 40,67 m=2.
Bedg w nim zlokali-
zowane: generator, ik
przektadnia zebata EE
i pasowa, fgczace
wat turbiny z wa-
tem  generatora,
automatyka i szafy
sterownicze. Zasto- §
sowanie  izolacji
akustycznej budyn-
ku ograniczy po-
ziom hatasu gene-
rowanego przez
przektadnie i gene-
rator do poziomu
50 dB w najbliz-

szym jego otoczeniu.

Podsumowujgc, realizowana
inwestycja bedzie generowac wiele pozy-
tywnych oddziatywan na Srodowisko przy-
rodnicze jak i spoteczne. Poza produkcja
CZ¥ST.EJ energii i ograniczeniu emisji szko-
d||wych substancji do atmosfery, ma*a
elektrownia wodna w Bieleckich Miynach
bedzie regulowaé lokalne warunki wodne,
Zmnigjszajac zagrozenie powodziowe pod-
czas wezbran i zapewniajac przeplyw
nienaruszalny w okresach nizéwek. Po-
nadto ograniczono do minimum negatyw-
ne skutki jej funkcjonowania. Nie bedzie
ona uciazliwa dla lokalnej spotecznosci, a
zastosowanie innowacyjnej turbiny wod-
nej bedzie rozwigzaniem przyjaznym dla
ryb. Catkowite naktady inwestycyjne sg
szacowane na ok. 340 tys. zt. Natomiast
roczna produkcja energii elektrycznej
bedzie oscylowaé wokot 180 MWh, co w
rezultacie osiggnie 5-letni czas zwrotu
naktadéw inwestycyjnych. Rozruch elek-
trowni jest planowany na lipiec 2011 ro-
ku. Catos¢ projektu wraz z uzyskaniem
decyzji Srodowiskowej, decyzji wodno-
prawnej, pozwolenia na budoweg oraz ge-
neralne wykonawstwo jest realizowane
przez zespot Instytutu OZE (www.ioze.pl).
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Fot. 1 NIEW w Bieleckich M’rynach widok od strony wlotu
do istniejgcego bloku turbinowni.



